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1 OBUJETIVO

Esta Especificacéo fixa as condigdes exigiveis para elaborar, revisar e apresentar desenhos
e outros documentos técnicos de engenharia e arquitetura relativos a servigos, tais como: estudos,
projeto basico, projeto executivo e o fornecimento de sistemas, equipamentos e materiais.

2 CONDICOES GERAIS

Os documentos técnicos devem ser redigidos em portugués, espanhol ou inglés. Nas
revisdes de documentos existentes deve ser mantido o idioma original.

As unidades para as grandezas fisicas devem estar de acordo com o Sistema Internacional
de unidades (Sl).

Os documentos sao classificados pelas caracteristicas indicadas a seguir.

2.1 CLASSIFICACAO

Conforme seu contelido, cada documento pode ser classificado como:
a) desenho,

dimensional;

planta, corte, vista;

detalhe;

diagrama, esquema;

fluxograma;

lista;

outros;

b) textual,

cronograma;
memorial descritivo;
estudos e critérios;
memoria de calculo;
catalogo;

relatério;

manual de instrugao;
especificagao;
outros;

c) planilhas,
» lista de cabos;
¢ lista de materiais;
e tabela de conexao;
e outros.

ESPECIFICAGAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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2.2 IDENTIFICACAO DO DOCUMENTO

Todo documento técnico a ser fornecido a ITAIPU deve receber um registro alfanumérico de
identificagcao para ordenar seu arquivamento. O EMISSOR de documentos deve receber os codigos
de assunto base (1), tipo de documento (2) e sequenciais de numeros (3) para esse registro.

O numero de registro dos documentos técnicos é composto de cinco partes:

XXX IX - XX x [ - XXX XX -] X [-[X][x]x]x
(1) (2 (3) (4) (5)

onde:

(1) constituida de quatro caracteres numéricos de 0000 a 9999, que indica o assunto base
a que se refere o documento;

(2) constituida de dois ou trés caracteres, numéricos ou alfanumeéricos, que fornece o tipo
de documento;

(8) constituida de cinco caracteres, numéricos ou alfanuméricos, que fornece a numeragéao
sequencial para cada assunto base e para cada tipo de documento e identifica as
entidades originadoras do documento;

(4) constituida de um caractere alfabético que determina o idioma do documento, ficando
designada a letra "P" para Portugués, "E" para Espanhol, 'I" para Inglés e "O" para Outros
(utilizado excepcionalmente em documentos que originalmente foram gerados em
outros idiomas);

(5) constituida de até quatro caracteres alfanuméricos indicando o nimero da revisao do
documento (ver item 7.3).

2.3 IDENTIFICACAO DIGITAL

Os documentos técnicos elaborados deverdo ser apresentados também em meio
eletrbnico, observando para isto, a forma de nomeacéao descrita a seguir.

[ASSUNTO BASE][TIPO DE DOCUMENTO][SEQUENCIAL][IDIOMA](FOLHA)[REVISAO].[EXTENSAOQ]

Documentos elaborados em editores de textos ou planilhas, independente do total de
folhas que compbdem esses documentos e gravados em um Unico arquivo digital, deverao adotar o
critério de documento de folha Unica, devendo o cédigo ser identificado com o ndmero (1), no
campo folha.

Exemplo de formacao do codigo digital: 6160DC16502P(1)R0.DWG

Documentos textuais compostos por multiplos arquivos, elaborados em diferentes softwares
(editores de textos, planilhas de calculo, CAD, fotos, etc.), também deverdo ser identificados pela
numeracao de suas paginas. Caso contenham péaginas sem numeracao, a identificacao sera feita
por palavras chaves (CAPA, SUMARIO, ANEXOIl, FOTO1, etc.), que possibilitem visualmente a
localizagé&o da pagina procurada.

Exemplo de formagao do cddigo digital: 38706009001P(CAPA)RO.XXX

Documentos hibridos, ou seja, composto por 2 ou mais arquivos formando um Unico
documento, como exemplo, um arquivo vetor (DWG) que agrega um arquivo raster (.TIF), devem
receber o mesmo numero de folha. Caso o documento seja formado por diversos arquivos com a
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mesma extensdo, é necessario complementar o niimero da folha com outra identificagdo ap6s um

hifen.

2.4

Exemplo de formacao do cédigo digital para arquivos hibridos:
6160DC16502P(1)R0.DWG

6160DC16502P(1)RO.TIF

6160DC16502P(1-foto1)R0.JPG
6160DC16502P(1-foto2)R0.JPG

TIPOS DE DESENHOS

Os desenhos relativos a estudos e projetos basicos e/ou executivos devem ser
essencialmente de quatro tipos:

a) Desenho de Informagao (DI)

Estes documentos devem ser utilizados para um intercdmbio de ideias entre a projetista
e a ITAIPU, para a representagao de elementos existentes na obra, para a apresentagéo
de estudos, alternativas, resultados de ensaios ou exploragéo, rascunhos, etc. Os
originais dos desenhos informativos que serdo utilizados na preparagéo de desenhos
de construgdo e desenhos de especificagdo devem ser submetidos & aprovagao da
ITAIPU.

Desenho de Constru¢éao (DC)

Documento utilizado para o detalhamento do projeto e deve conter todas as
informagbes necessarias para execugdo dos servigos de acordo com as
especificagdes. Obrigatoriamente esse tipo de documento nao podera usar a
sistematica de multi folhas. Deverao usar pranchas separadas para cada documento.
No final do projeto, os desenhos de construgdo devem ser revisados “como
construido” (as built).

Desenho de Especificagéo (DE)

Os desenhos de especificagdo devem ser desenhos basicos que determinarao os
requisitos essenciais a serem obedecidos pelos Proponentes na preparacéo de suas
propostas para fornecimento de um equipamento, sistema ou a construgdo de uma
obra.

A fim de permitir aos Proponentes a elaboragdo de uma proposta satisfatéria, os
desenhos de especificagdo devem ser suficientemente detalhados.

Desenho de Fornecedor (DF)

Documento emitido pelo fornecedor de materiais, equipamentos, instrumentos ou
sistemas com as informagdes necessérias para instalagdo/execugdo dos servigos de
acordo com as especificagdes. Preferencialmente emitir em formato A3, pode-se utilizar
a sistematica de multi folha. No final do projeto, os desenhos de fornecedor devem ser
revisados “como construido” (as built).
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25 MEIOS DE EXECUCAO

Este item estabelece algumas regras e sugestdes para executar desenhos em duas
dimensdes (2D) com o auxilio de aplicativo de CAD (Computer Aided Design). A execugdo de
desenhos tridimensionais (3D) esta prevista no documento (2710-20-15201-P).

Os tipos de detalhes, cotas e textos devem constar em niveis de trabathos distintos (fayers).
A imagem de cada desenho deve ter os niveis de trabalho necessarios para as representagoes.
Sendo as amebas - Jayer destinado a marcagdo de areas revisadas e comentarios -
obrigatoriamente utilizar a cor 01 do aplicativo de CAD.

Para apresentagao dentro de cada nivel de trabalho o detalhamento grafico deve obedecer
as normas e aos padrbes de desenho técnico. Cada largura de linhas deve ter um “layer”
devidamente identificado com nimero e cor, conforme indicado na Tabela 1, salvo determinagéao
contraria da propria ITAIPU para atender casos excepcionais.

Tabela 1 — "LAYER" para apresentacao

Configuragéo das Canetas / Posigdo na Plotter (mm)

(PENAS) o7 o2 o3 o4 o5 06 o7 o8 o9 10

COR-RED
COR-YELLOW
COR-GREEN
COR-CIAN
COR-BLUE
COR-MAGENTA
COR-WHITE
COR-8

COR-10

COR-9

(PLOTTER) .15 20 .30 40 80 60 .70 .80 .90 10

A Tabela 2 fornece a relagdo entre a altura do texto e os valores das réguas. A altura do
texto deve ser sempre a mesma qualquer que seja a escala do desenho.

Tabela 2 — Dimensbes dos caracteres

Altura (mm) Canetas N° cor Equwale'\Tge régua

1.2 02 - "YELLOW” 50

1.5 02 - "YELLOW” 60

2.0 03 — “GREEN" 80

25 08 — "GREEN" 100
3.0 04 - "CYAN" 120
3.5 04 — "CYAN" 140
4.0 05 - "BLUE" 175
45 05 - “BLUE" 200
5.0 06 — “MAGENTA" 240

Os principais niveis de trabalho estao sugeridos na Tabela 3.

ESPEGIFICAGAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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Tabela 3 — Representacdo dos niveis de trabalho
Nivel de Cor Representagd
Trabalho P goes
Formato “Red” Margem, Quadro, retangulo com logotipo de ITAIPU e da CONTRATADA
Elétrico “Yellow" Dllagrama, circuito, condutor, isolador, equipamento e componente
elétrico
Mecanico “Green” EstruAtu.ra, poste, torre, Quadro, duto, tubulagdo, maquina e dispositivo
mecénico
Civil “Cyan” Vista topografica, prédio, barragem, estrutura, concreto, alvenaria, solo
Arquitetura “Blue” Paisagismo, leiaute de interiores, decoragdo
Hachuras “Magenta” | Diferenciagdo entre materiais ou componentes
Cotas “White” Linha, §|mbolo, valor numérico e unidade de dimenséo ou cota de
elevacéo
Legenda “White” Tltulca, dgta & numero d(? desgnho. Nota |nfqrmagao geral, planta chave e
referéncias localizadas junto a margem direita
Texto “White” Numeragao dos componentes. Nota e tabela junto a figura, sec¢éo, vista,
detalhe
Bloco “‘Red” Destinado a conter insercdes dos biocos

2.6 FORMATOS E APRESENTACAO

Os documentos destinados a ITAIPU se baseiam nos formatos da serie “A” definidos na
ABNT NBR 10068. Como regra, devem estar em conformidade com os padrdes indicados a seguir:

a) documentos em geral: nos formatos A4 ou maiores, conforme Tabela 4;

b) listas em geral: nos formatos A4 ou A3;

c) cronograma: nos formatos A4, A3 ou conforme software especifico;

d) memdria de calculo, especificacdes, relatorios, manual de instru¢do: no formato A4,

e) catalogo de acessoérios, desenhos de componentes, detalhes padronizados e
documentos usuais da CONTRATADA podem ser apresentados no padréo original.
Estes documentos devem receber uma folha de rosto / capa conforme modelo
fornecido por ITAIPU.

A ITAIPU fornece, por meio do documento (2710-20-15100-P), os modelos de formatos para
a apresentagdo de desenhos e documentos técnicos desenvolvido nos softwares AutoCAD,
Microsoft Word e Microsoft Excel.

Tabela 4 — Dimensdes das folhas para desenhos

Tioo Forr_nato Dimensées Margem Outras
Série A da folha esquerda | margens
Normal A4 210 x 297 25 10
Normal A3 297 x 420 25 10
Normal A2 420 x 594 25 10
Normal A1 594 x 841 25 10
Extendido Al + 25% 594 x 1.050 25 10
Normal A0 841x 1189 25 10
ESPECIFICAGAQ TECNICA CcODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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2.7 BLOCOS DE LEGENDA

Todos os documentos técnicos devem conter um quadro destinado & legenda, contendo
todas as indicagbes necessdrias a sua exata identificagdo e interpretagdo conforme modelo
constante no documento (2710-20-15100-P), observando o tipo de emissor, se interno (ITAIPU) ou
externo (CONTRATADA).

2.8 ESPACO VERTICAL ACIMA DO BLOCO DE LEGENDA

O espago vertical acima do bloco de legenda dos desenhos deve ser utilizado para
inclusao de:

) planta chave;

b) legenda;

)} notas;

) desenhos de referéncia;

) documentos complementares;

f) referéncia as listas de materiais, ferros e de cabos;
g) carimbo de parecer dos aprovadores;

h) escala grafica (quando valida para o desenho todo).

a
c
d
e

Quando o detalhamento envolver mais de uma folha apenas a primeira da série (folha 1 de
n) tera esse espaco reservado. Nas demais folhas, o mencionado espago pode ser usado para o
detalhamento, devendo ficar livre uma pequena area acima do carimbo para indicagao da escala
gréfica e para a seguinte nota:

“Nota: Para notas e referéncias, ver desenho N°..............

Nos desenhos tipicos ou padronizados néo ha necessidade de planta chave, uma vez que
a localizagao ser4 dada nos desenhos de arranjo geral, formas, etc..., portanto, podera ser usado o
espaco vertical acima do bloco da legenda para detalhamento.

ESPECIFICACAO TECNICA CcODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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3 REQUISITOS PARA ELABORAGCAO DE DESENHOS DO PROJETO CIVIL

Em todos os desenhos civis, com excegdo dos desenhos de armadura, todas as medidas
devem ser dadas em metros. As medidas devem ter duas casas decimais, caso seja suficiente uma
preciséo normal, e trés casas decimais, caso seja necessaria uma grande precisao.

As escalas a serem utilizadas nos desenhos civis devem ser escolhidas de acordo com a
figura a ser representada, tendo sempre em vista a clareza do desenho, levando-se em conta que os
desenhos formato A1 podem sofrer redugdes em seu tamanho, de 50%. Os desenhos civis s&o
subdivididos nas especialidades citadas a seguir.

3.1 DESENHOS DE ARRANJO GERAL

Nos desenhos gerais devem ser incluidos todos aqueles desenhos que apresentem
reunidos diversos componentes ou disposigdes construtivas de elementos da mesma natureza, para
formar um todo. Também podem ser classificados como desenhos gerais 0s que encerram
tratamentos e principios construtivos que se aplicam indistintamente a qualquer estrutura da obra,
embora sejam elaborados especificamente para cada estruiura.

3.2 DESENHOS DE FORMAS

Os desenhos dos detalhes de concreto (desenhos de formas) devem conter toda a
informag&o necessaria para a preparacao das formas e para a execugao da concretagem, incluindo:

a) tipo de concreto especificado;

b) referéncia as partes embutidas;

c) lances de concreto de 1°, 2°,3° estagios;

d) localizagéo de juntas;

e) chanfros requeridos nas arestas do concreto.

Opcionalmente, também poderao ser indicados os tipos de acabamento requeridos nas
varias superficies do concreto. Esta indicagéo, entretanto, & obrigatdria nos desenhos de arquitetura
(ver item 3.6).

Quando o detalhe de formas a desenhar for pequeno, em caso excepcional, pode-se fazer
em um mesmo desenho, formas e armadura. Nesse caso, o desenho deve ter o nimero
correspondente as formas.

Nos desenhos de formas devem ser inseridas notas especiais, alertando sobre todas as
restricbes que devem ser obedecidas durante a construgéo, ou antes, da colocagéo em carga da
estrutura.

Nos desenhos de formas, os desenhos de referéncia devem ser desdobrados em
desenhos de consulta, desenhos complementares e desenhos de embutidos:

a) na primeira parte, desenhos de consulta, devem ser relacionados aqueles desenhos
que, a critério do projetista, podem ser de interesse mas ndo séo absolutamente
necesséarios para o langamento das camadas objeto do desenho em pauta. Por
exemplo, desenhos de arranjo geral ou desenhos de camadas adjacentes;

b) na segunda parte, desenhos complementares, devem ser obrigatoriamente relacionados
todos os desenhos necessérios para a construgao correta de acordo com o conceito
estrutural do projeto, tais como,

o formas auxiliares;
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e armaduras;
e pré-moldados;

c) na terceira parte, desenhos de embutidos, devem ser obrigatoriamente relacionados
todos os desenhos de tubos, eletrodutos, equipamentos, malha de aterramento,
instrumentos e outras pegas acessérias embutidas no concreto que ndo tenham sido ja
ilustradas nos desenhos de formas.

Caso néo sejam previstos desenhos relativos a um ou mais itens dos relacionados acima,
deve ser anotado ao lado do item os dizeres “N&o se aplica”.

3.3 DESENHOS DE ARMADURA

Os desenhos de armadura devem conter todos os dados necessarios a boa execugéo e
posicionamento da armadura na escala 1:100 ou 1:50 e, se for necessario, detalhes em escala
maior.

Poderé ser utilizado o sistema de “barras padronizadas”, a disposicdo da CONTRATADA
nos arquivos de ITAIPU, no qual cada tipo diferente de barra (barras de didmetro diferente ou
diferente dobramento) tem seu dimensionado indicado fora do desenho, na lista de ferros (LF).

Poderao ser apresentados desenhos de armadura produzidos por aplicativos (softwares de
calculo estrutural) desde que atendidas as segulintes ressalvas:

a) o aplicativo deve ser compativel com AutoCAD;

b) o formato dos desenhos e bloco de legenda deve obedecer aos padrbes definidos
nestas especificagoes;

c) alista de ferros pode ser incorporada ao desenho ou emitida em separado.

Com excecédo do didmetro das barras, que devem ser indicados nominaimente em
milimetros, todas as dimensdes devem ser em centimetros e as cotas das elevagdes em metros.

Os desenhos devem mostrar perfeitamente as posicbes das barras, suas dobras,
comprimentos parciais e unitarios. Devem ser consideradas as redugdes por raios de curvatura para
dobramentos e ganchos. As barras localizadas em pontos diferentes da estrutura devem ser
numeradas com posicdes diferentes, ainda que tenham as mesmas dimensdes, didmetros ou
formas.

Na representagdo das estruturas devem figurar as diversas camadas de concretagem com
suas respectivas numeragoes e elevagoes.

Para cada conjunto de desenhos de armadura relacionados com o mesmo assunto ou a
mesma parte do projeto deve ser preparada uma so lista de ferros.

As listas de ferros devem ser preenchidas com todos os dados referentes a cada tipo de
barra, a saber: posi¢éo, quantidade, didmetro, comprimentos unitarios e totais, aléem dos tipos de
aco constantes no projeto (CA25, CA50, CA60, etc.). No final da lista deve ser indicado o peso total.

A folha de rosto da lista de ferros emitida em separado deve ter seus campos preenchidos
conforme legenda dos desenhos de referéncia, e relacionada ao primeiro desenho da série de todos
os desenhos cuja armadura esteja representada nesta lista de ferros. A lista de ferros deve ser
elaborada em formato A4 ou A3 e estar de acordo com os modelos constantes no documento (2710-
20-15100-P).

Normalmente cada tipo de ago tera aderéncia minima especificada conforme ABNT NBR
7480. A indicagédo de aderéncia nos desenhos e listas de ferro somente deve ser necessaria nos
casos especiais em que forem empregados agos com aderéncias superiores as minimas.
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3.4 DESENHOS DE INSTRUMENTAGAO CIVIL E ESTRUTURAS METALICAS

Os desenhos de instrumentagao, de pecas metélicas embutidas ou de estruturas metalicas
devem ser acompanhados de sua respectiva lista de materiais, especificando em detalhes todos os
elementos, e devem informar detalhes de acabamentos e proteg&o, pintura, entre outros.

3.5 DESENHOS DE EMBUTIDOS

Nos desenhos de tubulagdo e eletrodutos embutidos deve manter-se uma cuidadosa
separagdo das partes a serem embutidas no concreto daquelas completamente expostas, com
indicagdo e especificacdo em desenhos separados. Os titulos desses desenhos devem referir-se a
faixa abrangente das elevagdes envolvidas e ndo somente a eleva¢ao mais representativa.

3.6 DESENHOS DE ARQUITETURA

Os desenhos de tratamento arquitetdnico devem conter todas as plantas, segbes e
elevacbes necessérias a fim de permitir a completa representagéo e indicagéo de todos os materiais
e detalhes arquitetonicos. Devem ser acompanhados de suas respectivas lista de materiais.

Fazem parte do tratamento arquitetonico: portas, portoes, janelas, cercas, guarda-corpos,
pisos polidos, revestimentos de pisos, paredes, tetos ou forros, pinturas e outros elementos que por
sua natureza influem sobre o aspecto estético da obra.
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4 REQUISITOS ~ PARA ELABORAQé\O DE DOCUMENTOS DO  PROJETO
ELETRICO/ELETRONICO/ELETROMECANICO

4.1 DIAGRAMAS DE INTERLIGAGAO DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Os diagramas de interligacdo devem ser elaborados em formato A1 e estar conforme
mostrado no modelo constante no documento (2700-10-00001-P). Alternativamente, poderéo ser
aceitas tabelas de conexao, as quais devem seguir os critérios dos diagramas.

Cada diagrama deve conter os blocos terminais de um equipamento ou grupo de
equipamentos afins representado pelo seu painel terminal. Caso ndo haja painel terminal
representativo do equipamento, tais como, tomadas de forga, motores etc., 0 equipamento deve ser
representado simbolicamente, mas com a identificacao dos seus terminais.

Os blocos terminais de quadros e painéis devem, preferencialmente, ser representados em
um Gnico desenho, caso néo seja possivel, devido a grande quantidade de informagoes, podem ser
elaborados tantos desenhos quantos necessarios.

Nos diagramas de interligagdo deve ser incluida como referéncia, os diagramas
esquematicos (funcionais), a lista de cabos e desenhos de fiagdo interna do fabricante
correspondente.

Abaixo listamos os componentes principais que devem fazer parte dos diagramas de
interligagao:

a) blocos terminais: todos os bornes de todas as réguas devem ser mostrados inclusive os
gue néo estdo sendo utilizados. As réguas de bornes devem ter a mesma identificagao
mostrada pelos documentos do fabricante do equipamento e sempre que possivel, a
posicéo fisica relativa deve ser obedecida;

b) linhas de enderegamento: tem por objetivo fornecer rapida visualizagdo do
enderegamento dos cabos. Estas linhas devem fornecer as seguintes informagoes,
e numero do cabo conforme a lista de cabos;
e nUmero do desenho de interligacdo em que se encontra a outra extremidade do cabo
(de forma simplificada);
e sigla do equipamento em que se encontra a outra extremidade;

c) cabos: todos os condutores de cada cabo devem ser representados inclusive os
condutores reservas, evitando-se no maximo o cruzamento de linhas. Os cabos devem
ser identificados segundo codificagio estabelecida no documento 2711-10-00001-P. Os
jumpers necessérios e os cabos de interligagdo devem ser mostrados, sempre que
possivel, em um mesmo lado dos blocos terminais, oposto ao da fiagao interna do
equipamento.

4.2 DIAGRAMAS LOGICOS

Os diagramas légicos podem ser fornecidos a partir das ferramentas de software do
fabricante, desde que o formato do documento seja previamente aprovado pela ITAIPU.

4.3 LISTA DE PONTOS

A estrutura e contelido destes documentos séo definidos pela ITAIPU para cada projeto.
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44  LISTA DE CABOS (LC)

A cada quadro deve corresponder uma lista de cabos tomando-se o cuidado de néo se
repetir as informagdes, exceto o n°® de cabo, nas duas listas de cabos dos equipamentos das
extremidades do cabo. Neste caso, uma das listas deve fazer referéncia cruzada a outra, ao lado de
cada cabo com informagéo ja coberta por essa outra lista. A definicdo da faixa de numeragao
sequencial dos condutores sera fornecida pela ITAIPU.

A lista de cabos deve ser elaborada nos formatos A4 ou A3 e estar de acordo com 0s
modelos constantes no documento (2710-20-15100-P).

4.5 LISTA DE MATERIAIS (LM)

Para cada desenho ou conjunto de desenhos relativos a uma determinada parte do projeto
deve ser elaborada, quando necesséria, uma so lista de materiais.

A lista de materiais deve ser elaborada nos formatos A4 ou A3 e estar de acordo com 08
modelos constantes no documento (2710-20-15100-P).

Nos desenhos de arranjo fisico ou de instalagéo cada item seré indicado por um numero
dentro de um circulo. Estes ndmeros serdo iguais aos nUmeros indicados na lista de materiais
correspondente. Em cada lista os nimeros devem ser consecutivos e comegar por 1 (um).

4.6 OUTROS DOCUMENTOS

Outros documentos de engenharia para representagao grafica de sistemas, tais como,
diagramas unifilares, diagramas trifilares, diagramas funcionais e construtivos devem atender as
instrucdes definidas no item 2 desta especificagéo.
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5 REQUISITOS PARA APRESENTAGAO DE DOCUMENTOS TECNICOS TEXTUAIS

Os documentos técnicos textuais do tipo Memdria de Calculo, Especificagdes, Relatérios,
Manuais, etc. devem ser elaborados segundo as orientagdes contidas neste item e estrutura pre-
estabelecida nos modelos disponiveis no documento (2710-20-15100-P).

5.1 FORMATO E FONTE
O formato do papel e a fonte do documento devem obedecer ao seguinte:

a) formato: A4 (297 mm x 210 mm);
b) fonte: Swis721 Lt BT. (tamanho 11)

52 MARGENS E ESPACOS
As margens para o documento devem ser.

a) superior: 1,0 cm;
b) inferior: 1,0 cm;
c) esquerda: 2,5 cm;
d) direita: 1,5 cm.

Os espagos a serem empregados no documento sao:

a) tabulacéo: entrada do texto com 1,5 cm para todas as segoes;

b) espaco entre linhas: simples;

C) espaco entre paragrafos: simples;

d) espaco entre o titulo da sec¢éo e o inicio do texto: uma linha em branco;
e) alinhamento: justificado.

5.3 SEGOES DO DOCUMENTO

Os capitulos do documento sdo chamados de segdes primérias e podem ser divididos em
subsecbes. Deve-se adotar numeragéo progressiva com algarismos arabicos. Todas as segoes
devem ser alinhadas a esquerda.

Os titulos das segdes devem apresentar um destaque no decorrer do corpo do documento,
como segue:

MAIUSCULO E NEGRITO
SO MAIUSCULO
Iniciais Mailsculas e Negrito

a) segbes primarias:
b) secbes secundarias:
c) secoes terciarias:

)

— Al e
— — b —L

A
d) segbes quaternarias: A4 Iniciais MaiUsculas e Normal
e) segdes quinarias: 111 Iniciais Maiusculas e ltalico
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Cada secao pode ser divida em alineas. Essas alineas sao ordenadas alfabeticamente por
letras minUsculas seguidas de parénteses. Dependendo da necessidade, as alineas podem ser
divididas em sub alinea. A sub alinea é indicada por um hifen.

5.4 PAGINAGAQ, CABECALHO E RODAPE

O documento deve ter suas paginas numeradas sequencialmente em algarismos arabicos,
a partir da capa e indicar apds uma barra separadora a quantidade total de paginas do documento.
O titulo, cédigo do documento, nimero da pagina e revisdo devem ser informados no local
apropriado indicado pelo modelo constante no documento (2710-20-15100-P).

55 CAPA

A capa a ser aplicada aos documentos técnicos do tipo textual deve seguir as orientagoes
dos modelos constantes em (2710-20-15100-P), conforme o tipo de emissor, se interno (ITAIPU) ou
externo (CONTRATADA).

5.6 SUMARIO

O sumdrio tem a finalidade de apresentar uma visédo geral do documento e facilitar a
localizagdo dos assuntos. O sumario deve apresentar todas as segdes primérias até as segbes
quinarias e deve conter os indicativos numéricos alinhados a esquerda, com os titulos das segdes
alinhados pela margem do titulo indicativo mais extenso e o algarismo relativo a pagina, separado
por uma linha pontilhada.

5.7 TABELAS

As tabelas devem aparecer o mais proximo possivel do local do texto onde foi mencionada
pela primeira vez. As tabelas devem ser numeradas sequencialmente com algarismos arébicos que
seguem a palavra “Tabela’, seguida de hifen e titulo escrito com primeira inicial maitscula,
centralizado, em espago simples, fonte padrao, tamanho 10 e localizado na parte superior da tabela.

A tabela deve ser composta com borda estilo linha dupla no contorno externo e cabegalho
e linha simples na parte interna, centralizada na pagina.

Os cabegalhos devem ser centralizados horizontal e verticaimente. O contetido da tabela
pode ser centralizado, alinhado a esquerda, a direita ou justificado, conforme situagoes
exemplificadas na Tabela 5. Pode-se optar por fontes de tamanhos 10 a 12, desde gue seja Unico
para a tabela como um todo.

Tabela 5 — Exemplo de tabela: Consumo de materiais

Material Quantidade Unidade
Ago X XXX t
Cimento Y YV YYY kg
Areia 777 m®
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5.8 ILUSTRAGOES

Para qualquer tipo de ilustragéo, sua identificacdo deve ser através da palavra designativa
(figuras, quadros, desenhos, grafico, fluxograma, fotografia, entre outros). A ilustragdo deve ser
citada no texto e inserida o mais préximo possivel do texto a que se refere. Deverdo seguir as
mesmas orienta¢des de numeracao e formatagao citados para as tabelas (ver item 5.7).

@&, n

Exemplo: Figura 1 — Planta do setor “x
Quadro 1 - Divis&o das etapas do projeto

59 REFERENCIAS COMPLEMENTARES

Os documentos técnicos efetivamente citados no documento textual e que estabelecem
prescricbes vélidas e séo imprescindiveis para o perfeito entendimento do documento em
elaboracéo, devem fazer parte de uma lista Unica no final do documento.

As referéncias devem ser alinhadas, somente a margem esquerda, inclusive da segunda
linha em diante, de forma a identificar individualmente cada documento. Devem ser digitadas em
espaco simples e separadas entre si por uma linha em branco.

Os elementos bésicos a serem referenciados sdo: autor(es) ou instituicéo, titulo (subtitulo,
se houver) em negrito, edicéo, editora e ano de publicago. Para outras orientagdes, seguir a norma
NBR 6023.

Para os documentos técnicos com numeragdo da ITAIPU, deve ser citado o nimero do
documento, revisdo e o titulo em negrito. Para referéncias datadas (com indicagdo da revis&o),
aplicam-se somente as edigdes citadas. Para referéncias nao datadas (sem indicagao da revisao),
aplicam-se as edigbes mais recentes dos referidos documentos (incluindo emendas).

Os documentos citados neste item ndo devem fazer parte do item 5.12 ANEXOS.

5.10 REFERENCIAS DOCUMENTAIS

E um elemento opcional do documento textual. Caso haja necessidade de referenciar
outros documentos, normas, livros e publicagdes utilizados pelo autor, mas que néo foram citados
diretamente no texto, mas que se queira indicar como referéncia ou indicagio para consulta, deve-se
elaborar uma lista com estes documentos em sequéncia as referéncias complementares. Estas
referéncias devem seguir as prescrigoes de formato conforme indicado no item 5.9.

511  TERMOS E DEFINICOES

E um elemento opcional do documento textual. As palavras ou expressoes técnicas de uso
restrito ao assunto do texto e pouco usuais ou desconhecidas, podem fazer parte de uma lista em
ordem alfabética dessas palavras com os respectivos significados ou defini¢cdes. Deve ser localizada
em folha prépria e paginada, apos as referéncias e antes dos anexos, se houver.

512 ANEXOS

E um elemento pos-textual e opcional do documento textual. Os anexos devem ser
incorporados ao contetido do documento textual e seguir a paginagao progressiva do documento. A
identificagdo do anexo deve ser em letras mailsculas, seguidas de hifen, e titulo com letra inicial
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mailiscula e letras mindsculas. Se necessério, pode-se fazer a identificagdo sequencial para outros
elementos de um mesmo anexo incluindo algarismos arabicos apds a letra indicativa.

Exemplo: ANEXO A - Titulo
ANEXO A1 - Titulo
ANEXO B - Titulo

ESPECIFICAGAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

ESC101 2710-20-15200-P 18 R5



| 1
47 \ITAIPUBINACIONAL DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORAGAO, REVISAO E APRESENTAGAO DE DOCUMENTOS
TECNICOS

EN.DT

6 FORNECIMENTO E TRAMITAGAO DE DOCUMENTOS POR EMPRESAS CONTRATADAS

As Especificagbes Técnicas e demais documentos contratuais, relacionam os documentos
que devem ser fornecidos pela CONTRATADA. Todos os documentos entregues passam a serem
propriedades de ITAIPU, e os mesmos podem ser reproduzidos e distribuidos internamente. Apés 0
término do perfodo de garantia dos respectivos produtos, esses documentos podem ser revisados e
modificados sob a responsabilidade de ITAIPU.

6.1 MODALIDADES

Os documentos devem ser fornecidos nas seguintes modalidades e conforme indicado na
Tabela 6:

a) folha opaca: quando necessario os documentos devem ser fornecidos em papel branco
opaco. Esses originais devem ser assinados com tinta azul pelos responsaveis da
CONTRATADA,;

b) arquivo em meio eletrénico: os arquivos digitais dos documentos devem ser fornecidos
através do Sistema de Gestéo Eletrénica de Documentos em uso na ITAIPU Binacional.

e & obrigatério encaminhamento do arquivo matriz editavel, que deu origem ao
documento;

e & obrigatério, também, o envio deste mesmo documento convertido para o formato
PDF-A;

e no caso de documentos digitalizados, estes devem ser fornecidos em formato PDF-A
com resolugdo de 300 dpi para imagem preto e branco e 200 dpi para imagem
colorida.

e Casos excepcionais serdo tratados pela equipe da ITAIPU Binacional.

A quantidade de copias da documentagao a ser fornecida esté definida na Tabela 6, sendo
esta de carater orientativo. A Especificagdo Técnica pode definir quantidades diferentes.

Tabela 6 — Fornecimento de documentos

Documento Fornecimento Quantidade
Desenhos em geral | Arquivo digital 01 em formato editavel + 01 em
Listas em geral formato PDF-A

Manual de instru¢do | Folha opaca branca |01 original (somente na versao final)
Memodria de célculo

Cronograma Arquivo digital 01 em formato editavel + 01 em
Memorial descritivo formato PDF-A
Plano PIT Folha opaca branca |01 original + 02 copias (somente na

versao final)

6.2 TRAMITACAO

Os documentos devem tramitar entre a CONTRATADA e ITAIPU nos prazos e nas
condicbes estabelecidas na Especificagdo Técnica, no Contrato ou na Ordem de Compra. A
tramitagao pode ser diferenciada conforme os objetivos do fornecimento de cada documento.

A CONTRATADA deve entregar os arquivos digitais utilizando o Sistema Eletronico de
Gestdo Documental da ITAIPU Binacional. O sistema possui a funcionalidade de Guia de Remessa
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Eletronica — GRD, que deve ser utilizada conforme instrucbes proprias em cada tramitagéo de grupo
de documentos.

Os documentos Fisicos originais, assinados pelos responsaveis, e suas respectivas copias
(quando houver) devem ser entregues acompanhados de formulario fisico tipo Guia de Remessa de
Documentos, contendo no minimo as informagdes enumeradas abaixo:

a) numero e data da guia de remessa;
b) nimero do Contrato ou Ordem de Compra;
c) nUumero, descrigao e revisao do documento;

7 FLUXO DE APROVAGCAO DOS DOCUMENTOS

7.1 EMISSAO INICIAL, ANALISE E APROVAGAO

Documento emitido pela primeira vez deve receber na quinta parte do seu codigo
alfanumérico a letra R seguida de 0OA como indicador de versao inicial (exemplo: 6160-DC-16502-P
ROA).

Na nomeagcéo do arquivo digital deve-se proceder conforme o exemplo a seguir:

6160DC16502P(1)R0A.

Nesta fase inicial o documento devera ser submetido para andlise da ITAIPU Binacional.

A emisséo, envio, andlise e aprovagdo dos documentos ocorrerdo inteiramente pelo
Sistema Eletronico de Gestao Documental de uso da ITAIPU Binacional. A CONTRATADA recebera
credenciais, login e senha, para acesso e despacho da documentagéo via sistema acessado pela
internet.

Assim que recebido em ITAIPU o documento passara por analises dos especialistas da
Usina. Se o documento estiver apto para aprovagdo, a CONTRATADA sera notificada via sistema
para enviar versao final sem a indicagdo da letra A do codigo ROA. Caso n&o esteja apto para
aprovagao ou se for aceito parcialmente (com comentérios), o documento sera devolvido para que a
CONTRATADA atenda as recomendagdes de ltaipu e reinicie novo ciclo de analise. No novo ciclo de
andlise a revisdo seré incrementada de ROA para ROB, assim, sucessivamente ocorrerd até que o
documento seja considerado Apto para Envio de Fisico, ficando na condi¢ao de ser entregue tanto o
digital quanto o fisico pela CONTRATADA com as devidas assinaturas e sem a letra indicativa de
versao intermediaria.

As varias versbes nao aprovadas dos documentos sdo denominadas de versoes
intermediarias (ROA, ROB, ROC...). As versdes intermediarias tramitardo exclusivamente em meio
eletrdnico desde que néo haja clausula especifica em contrato que determine outro tratamento.

A condigéo de Apto para Envio de Fisico indica tecnicamente que o documento est4 pronto
para execugao do projeto em campo e ja pode ser impresso, assinado e enviado para incorporagao
do acervo fisico de ITAIPU. Quando o documento fisico estiver em posse da ITAIPU sera analisado
para recebimento ou n&o do status de Aprovacao, liberando o mesmo para publicagao e uso. Para
tal, a CONTRATADA sera notificada via sistema se o documento esta apto para envio do fisico
conforme descrito no item 7.2. alinea f.
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7.2 STATUS DE ANALISE DOS DOCUMENTOS

Os documentos devem conter as informagdes principais de forma a permitir a avaliagao do
contelido. Apés a andlise de ITAIPU, cada documento deve receber um dos seguintes status:

a) Aprovado (AP): significa a concordancia com o documento. A aprovagao de ITAIPU nao
exime a CONTRATADA da completa responsabilidade pelo conteddo apresentado no
documento. Nesta condigdo o documento perde a letra final recebendo revisdo cheia
(RO);

b) Aprovado com Comentérios (AC) : significa que ITAIPU aceita em parte o contetdo
apresentado no documento, mas corregdes ou modificagdes devem ainda ser
introduzidas, ou informagdes adicionais devem ser fornecidas. A aprovagéo parcial do
documento permite a CONTRATADA prosseguir o desenvolvimento dos servigos ou
iniciar a produgao exceto os detalhes comentados. Nesta condigdo o documento
continua com a letra final devendo a CONTRATADA reenviar 0 documento na versao
superior (de ROA para ROB);

c) Nao Aprovado (NA): significa que ITAIPU ndo concorda com o contetdo do
documento, e 0 mesmo deve ser completamente modificado ou substituido. Nesta
condigdo o documento também continua com a letrinha devendo a CONTRATADA
reenviar o documento na versao superior (de ROA para ROB);

d) Cancelado (CN): significa que 0 documento ndo esta mais vigente ou n&o retrata mais a obra
ou equipamento na planta da Usina. Mais detalhes ver item 7.4.

e) Informativo (IN): significa que ITAIPU considera que o conteddo do documento €
composto de catdlogos de materiais ou componentes padronizados, ndo exigindo
nenhum grau de aprovagao. Estes documentos devem servir para consultas técnicas
complementares. ITAIPU pode solicitar novos documentos, caso as informagoes sejam
consideradas insuficientes. Todo documento informativo deve ter seu ndmero
registrado para o arquivamento em ITAIPU. Deve-se considerar a condigio de revisio
cheia (RO);

f) Apto para Envio de Fisico (AE). Indica que a equipe de ITAIPU n&o identificou
inconformidades na versao intermediaria do documento devendo a contratada retirar a
indicacdo de revisdo intermediaria (exemplo: de 6160DC16502P(1)ROA para
6160DC16502P(1)R0) e enviar o documento fisico e digital para aprovacéo de ITAIPU.

7.3 REVISAO

Revisdo é o conjunto das modificagoes efetuadas nos desenhos ou documentos técnicos ja
existentes. O conteldo da reviséo deve ser descrito de forma resumida no espago reservado para
esta finalidade, no bloco da legenda, acrescentando a indicagdo do local afetado pela revisao
utilizando o sistema de coordenadas existentes na margem dos desenhos, principalmente, quando
as revisOes sejam de pequeno porte.

Apenas as Ultimas trés revisdes finais devem constar no bloco de legendas com suas
respectivas descrigdes. Por exemplo, o documento na R2, deve conter a descri¢éo das revisdes Rt
e R2, outro documento na R4, deve conter a descricdo das revisdes R2, R3 e R4. Ficando a cargo da
CONTRATADA a remogéo da descricao desnecessaria.

Para desenhos, a parte revisada deve ser contornada por uma linha irregular, tipo “nuvem”
ou “ameba”, destacando apenas a revisao mais recente. Os contornos correspondentes as revisoes
anteriores devem ser removidos. O nimero da revisio seré indicado no bloco da legenda a direita
do numero do desenho.
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As revisbes devem ser apresentadas na quinta parte do cédigo alfanumérico do documento
(ver item 2.2), indicada pela letra “R”, seguida do ndmero indicativo da reviséo e deverd ainda conter
uma letra indicativa da emissao do documento (exemplo: 6160-DC-16502-P -R1A). Para a emissdo
inicial preliminar do documento sempre se utilizara "ROA” para indicar que o documento se encontra
em situagao de andlise para aprovagao conforme item 7.1.

Quando da aprovagao do documento pela ITAIPU, a letra indicativa da emissao deve ser
eliminada, mantendo somente “R1”. Caso o documento nao seja aprovado ou receba situagdo de
aprovado com comentarios (ver item Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.), deve-se manter a
letra. Neste caso, a CONTRATADA deve atender os comentarios de corregdes propostos por ITAIPU
e reenviar o documento na emissao superior, “R1B”, para nova analise.

Caso o documento, entregue ao Requisitante da prépria ITAIPU ou CONTRATADA, para
revisao seja formado por arquivos hibridos, ou seja, arquivos que tenham de estar juntos para formar
uma imagem (DWG + .CAL), ou (DWG + .JPG), ou ainda (DWG + . JPG), estes deverao ser
devolvidos conforme foram entregues, com a mesma quantidade de arquivos (salvo na condi¢éo de
vetorizagao do arquivo raster), observando apenas que: a) as revisdes sejam igualmente atualizadas
em todos 0s arquivos conforme as regras de reviséo da ITAIPU (por exemplo, arquivos entregues na
RO, voltam como R1), e; b) as configuragdes para abertura do arquivo hibrido estejam corretas no
software, apontando sempre para um caminho relativo € em que os arquivos estejam na mesma
pasta. O exemplo abaixo ilustra a situagao de atualizagao dos arquivos hibridos:

6160DC16502P(1)R1.DWG
6160DC16502P(1)R1.CAL

A cada envio ou reenvio de documento em revisdo intermediaria (R1A, R1B, R1C...) os
arquivos tramitardo em meio digital até a sua aprovagao final conforme comentado no item 7.1.

O documento aprovado, arquivos eletrénicos editaveis e fisicos, serdo entregues pela
CONTRATADA sem a letra indicativa de versao intermediaria conforme item 7.1.
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74 CANCELAMENTO, ANULACAO E ELIMINACAO DE DOCUMENTOS

O cancelamento de um documento técnico somente podera ser realizado quando 0 mesmo
ja foi aprovado e ou emitido por ITAIPU, neste caso o documento devera passar por uma revisao de
cancelamento. No caso de documento que nunca foi aprovado e se decida por ndo mais emitir
deve-se proceder simplesmente por sua anulagéo. Segue abaixo Tabela com a indicagao dos status
e pré condigdes:

Tabela 7 — Critérios para receber status CN, AN e EL

Caédigo Descricdo Revisdo Definigao Requisito
Documento ndo Revisdo igual ou
AN superior a RO.
esta mais vigente Deve ser efetuada
CN CANCELADO Sem Letra ou nao retrata s
. revisdo para
mais a obra ou
equinamento cancelamento do
quip ) documento.
Utilizado quando | Regquisito:
julgar n&o ser Documento né&o
mais necessaria a | pode ter alguma
emiss&o do revisdo
documento, APROVADA
AN ANULADO Com Letra sendo assim ndo | (revisdo inferior a
fara parte do R0). Nao
projeto, mas por necessita de
interesse técnico | reviséo para
ou financeiro receber o
deve ser mantido | STATUS de
no acernvo. ANULADO
Eliminar e liberar O_docgmento que
o NUMero No nao foi f:lprovado,
sistema. Caso 0 nao fara parte do
documento 4 projeto e deve ser
tenha sido completamente
excluido do
EL ELIMINADO Com Letra aprovado o st
documento sistema,
devera ser Nap r_weoessr[a de
cancelado e ndo rewsso para
eliminado ou recever o
anulado. STATUS de
ELIMINADO
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REFERENCIAS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados a seguir séo citados no texto desta especificagao. Em caso

de divergéncia, prevalecem os requisitos estabelecidos nas Especificagdes, Contrato ou Ordem de

Comepra.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR6023: informagao e
documentagéo - referéncias — elaboragao.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7480: aco destinado a
armaduras para estruturas de concreto armado - especificagao.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10068: folha de desenho —
leiaute e dimensbes — padronizagao.

2711-10-00001-P: critério de codificagao para condutores e cabos elétricos da usina e area
prioritaria.
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REFERENCIAS DOCUMENTAIS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6492: representagéo de projetos
de arquitetura.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8196: desenho técnico -
emprego de escalas.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8402: execugao de caracteres
para escrita em desenho técnico — procedimento.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8403: aplicagéo de linhas em
desenhos - tipos de linhas — larguras das linhas — Procedimento.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8404: indicagéo do estado de
superficies em desenhos técnicos - procedimento.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8993: representagio
convencional de partes roscadas em desenhos técnicos — procedimento.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10067: principios gerais de
representagdo em desenhos técnicos — procedimento.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10126: cotagem em desenho
técnico.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10582: apresentagéo da folha
para desenho técnico — procedimento.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12298: representagéo de 4rea
de corte por meio de hachuras em desenho técnico — procedimento.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13142: desenho técnico —
dobramento de copia.
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